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	摘要(中)	本研究以兩種可以從生物體測得的電生理訊號為模擬對象，如腦電波、場電位、血壓等，探討其因果性參數受訊號誤差之干擾而失真的程度。因此，利用數值模型來模擬以下四種干擾因子：時間偏移 ( Time Shift )、相位偏移 ( Phase Shift )、振幅脹縮 ( Amplitude Expansion Or Contraction ) 與雜訊水平 ( Noise Level )。模擬的方式為，計算低頻訊號 x 和受干擾之高頻訊號 y 之間的因果係數，對原本的係數造成多大的影響。



    分析結果顯示，由單一因子模擬，發現作用在高頻訊號的四種干擾因子，對因果關係的影響程度由小到大依序為振幅脹縮、時間偏移、相位偏移及雜訊水平。也就是說，振幅脹縮此因子的表現，相較於其他三者，對因果係數的影響最小，雜訊水平的影響最大。從雙因子模擬，當固定時間偏移這個因子時，可以觀察到因果關係對於雜訊水平的容忍度縮小許多，只要雜訊水平強度稍大，就足以影響訊號波形，進而影響到因果關係的判別。最後，我們依照模擬的結果，列出四種干擾因子隨其干擾程度範圍擴大的影響趨勢，提供讀者參考使用。本研究以生物體內兩種在生物體內可以得到的兩種電位生理訊號為模擬對象，如腦電波、場電位、血壓等，在探討其因果性時，可能因實驗誤差而造成失真，進而影響判讀結果的程度。因此，利用數值模擬，探討以下四種干擾因子：時間偏移延遲 ( Time Lag )、相位偏移 ( Phase Shift )、振幅脹縮 ( Amplitude Expansion Or Contraction )、雜訊水平 ( Noise Level ) ，若發生在低頻訊號 x 和高頻訊號 y 兩者間，對於原本GCI該有的數值會造成多大的影響。



    分析結果顯示，由單一因子模擬，可以發現四種擾因子對低頻訊號 x 和高頻訊號 y 兩者間的因果關係，其影響程度大小依序為振幅脹縮、時間偏移延遲、相位偏移及雜訊水平。也就是說，振幅脹縮此因子的表現，相較於其他三者，對GCI的影響最小，雜訊水平對GCI的影響最大。從雙因子模擬，當固定時間延遲偏移這個干擾因子時，可以觀察到因果關係雜訊水平對於雜訊水平因果關係的容忍度較小許多，只要雜訊水平強度稍大，就足以影響訊號波形，進而影響到GCI的判別。

    最後，我們依照模擬的結果，給出四因子標準差的範圍，提供讀者參考使用。


	摘要(英)	



In this study, we take two electrophysiological signals obtained from organisms as examples, such as EEG, local field potential, blood pressure, etc. When we investigate Granger causality, it may be distorted by experimental error from input data. Then it will affect the result of Granger causality. Accordingly, we use numerical simulation to inquire four interfering factors: Time shift, phase shift, amplitude expansion or contraction and noise level. By this way, we will know how much impact will be on the values of the original Granger causality index when those factors occur on the high-frequency signal.



The results show that, we can find four interfering factors on the causality between the low-frequency signal x and the high-frequency signal y from the single factor simulations. The influence level from the least to the worst is amplitude expansion or contraction, time shift, phase shift, and noise level. In other words, we find the performance of amplitude expansion or contraction is more robust than other three interfering factors, because its impact on GCI is minimal. On the other hand, noise level has maximal impact on GCI. Then, by two-factor simulations, when we fix the factor of time shift, we can observe the GCI decline curve decreasing faster than other three factors. It also shows that the noise level has the smallest tolerance of input errors. If the strength of noise level is larger, it is enough to affect the signal waveform and impact to interpret the result of Granger causality.



Finally, we construct a mathematical model and the estimation formula of standard deviation of four interfering factors. According to the results of the simulation, we give the range of standard deviations of four interfering factors for the readers’ reference.
	關鍵字(中)	
      	  ★ 時間偏移
★ 相位偏移
★ 振幅脹縮
★ 雜訊水平
★ 因果性	關鍵字(英)	
      	  
	論文目次	



目錄

摘要 . i

Abstract  ii

目錄 . iii

圖目錄  v

第一章 研究動機 . - 1 -

第二章 背景資料 . - 3 -

第三章 分析方法 . - 7 -

3.1 GCI. - 8 -

3.1.2 自迴歸模型 ( autoregressive model )  - 9 -

3.1.3 The index  - 12 -

第四章 模擬方法 . - 13 -

4.1.1 因子一：時間偏移 Slag  - 14 -

4.1.2 因子二：相位偏移 Sphs . - 15 -

4.1.3 因子三：振幅脹縮 Samp  - 16 -

4.1.4 因子四：雜訊水平 Snoise  - 17 -

第五章 模擬結果與分析 . - 18 -

5.1 單一因子 . - 18 -

5.1.1 因子一：時間偏移 ( Slag )  - 19 -

5.1.2 因子二：相位偏移 ( Sphs ) . - 20 -

5.1.3 因子三：振幅脹縮 ( Samp ) . - 21 -

5.1.4 因子四：雜訊水平 ( Snoise )  - 22 -

5.2 雙因子 . - 23 -

5.2.1 Slag & Sphs . - 25 -

5.2.2 Slag & Samp . - 26 -

5.2.3 Slag & Snoise  - 27 -

第六章 結論 . - 28 -

第七章 討論與未來展望 . - 33 -

7.1 討論 . - 33 -

7.2 探討與未來展望  - 35 -

參考文獻 . - 37 -

附錄 . - 39 -

附錄一:主程式分析之 Matlab 程式 . - 39 -

附錄二:計算 Granger causality 之 Matlab 程式 . - 43 -

附錄三:隨機產生點訊號之 Matlab 程式 . - 46 -

附錄四:計算時間偏移單一因子GCI 之 Matlab 程式 . - 47 -

附錄五:計算相位偏移單一因子GCI 之 Matlab 程式 . - 48 -

附錄六:計算頻率脹縮單一因子GCI 之 Matlab 程式 . - 49 -

附錄七:計算雜訊水平單一因子GCI 之 Matlab 程式 . - 50 -

附錄八:計算時間偏移和相位偏移雙因子GCI 之Matlab 程式 . - 51 -

附錄九:計算時間偏移和振幅脹縮雙因子GCI 之Matlab 程式 . - 53 -

附錄十:計算時間偏移和雜訊水平雙因子GCI 之Matlab 程式 . - 55 -

附錄十一:計算相位偏移和振幅脹縮雙因子GCI 之Matlab 程式 . - 57 -

附錄十二:計算相位偏移和雜訊水平雙因子GCI 之Matlab 程式 . - 59 -

附錄十三:計算振幅脹縮和雜訊水平雙因子GCI 之Matlab 程式 . - 61 -
	參考文獻	1.    Baccala, L. A., & Sameshima, K. (2001). Partial directed coherence: a new concept in neural structure determination. Biological Cybernetics, 84, 463–474.

2.    Bressler, S. L., Richter, C. G., Chen, Y., & Ding, M. (2007). Cortical functional network organization from autoregressive modeling of local filed potential oscillations.Statistics in Medicine, 26, 3875–3885.

3.    Cadotte, A. J., DeMarse, T. B., He, P., & Ding, M. (2008). Causal measures of structure and plasticity in simulated and living neural networks. PLoS Computational Biology, 3, 1–14.

4.    Cadotte, A. J., DeMarse, T. B., Mareci, T. H., Parekh, M. B., Talathi, S. S., Hwang, D.U., et al. (2010). Granger causality relationships between local field potentials in an animal model of temporal lobe epilepsy. Journal of Neuroscience Methods,189, 121–129.

5.    Dhamala, M., Rangarajan, G., & Ding, M. (2008). Analyzing information flow in brain networks with nonparametric Granger causality. NeuroImage, 41, 354–362.

6.    Granger, C. W. J. and P. Newbold, Spurious regression in econometrics, Journal of Econometrics 2 (1974) 111{20.

7.    György Buzsáki, Costas A. Anastassiou & Christof Koch (2012).The origin of extracellular fields and currents — EEG, ECoG, LFP and spikes. Nature Reviews Neuroscience 13, 407-420.

8.    Zhang, L., Chen, G., Niu, R., Wei, W., Ma, X., Xu, J., et al. (2012). Hippocampal theta-driving cells revealed by Granger causality.Hippocampus, 8, 1781–1793.

9.    林晉安，以非侵入式連續血壓探討周邊血管特性，中原大學生物醫學工程學系碩士論文，2007。

10.    張峰碩，建構非侵入式連續血壓量測系統以評估血管系統之數學模型，中原大學生物醫學工程學系碩士論文，2005。

11.    邵培強，以自迴歸模型分析神經元訊號間之因果關係，國立中央大學碩士論文，2011。
	指導教授	
      	  單維彰、嚴健彰
      	 	審核日期	2016-5-4
	推文	
      	  [image: ]facebook   [image: ]plurk   [image: ]twitter   [image: ]funp   [image: ]google   [image: ]live   [image: ]udn   [image: ]HD   [image: ]myshare   [image: ]reddit   [image: ]netvibes   [image: ]friend   [image: ]youpush   [image: ]delicious   [image: ]baidu   
      	 
	網路書籤	
      	  [image: ]Google bookmarks   [image: ]del.icio.us   [image: ]hemidemi   [image: ]myshare   
      	 


  

  











若有論文相關問題，請聯絡國立中央大學圖書館推廣服務組 TEL:(03)422-7151轉57407，或E-mail聯絡
	       - 隱私權政策聲明



	
