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	摘要(中)	針對地質鑽探工程之人機作業管理、調動指派之條件與工期需求，以能如期完工且達成花費成本最小為目的，經最佳化數學運算建構模式，求解出各探查孔每日機具及工班之指派排程，提供經營者以最低的成本使資源能充分應用。實務上，決策者透過增加機組與加班模式來解決工期問題，而本研究特別考慮施工中鑽機換孔移機、保養、故障排除等其他因素對工期影響，於建構最佳化模式時進行施工工期分析調整，以期更符合實際施作之工程進度。

於求解方法上，依據各鑽機與工班配合之作業時程等條件，利用 OFFICE EXCEL軟體求得每處探查孔於各種鑽機及工班不同配置下所需完成的施工天數，加上移機移孔、保養、故障排除等因素之工期調整，把調整完成之参數基本資料輸入LINGO 12.0套裝軟體求解，即可於OFFICE EXCEL表單輸出最小成本之最佳化人機作業指派情形。若當施工中之條件、狀況與實務有差異時，可隨時調整參數、限制式，將尚未施作之工作再重新指派機具工班規劃排程。

為驗證模式實用性，以某產業開發新建工程進行範例測試，並以最佳化整數規劃之數學模式所求解的最低成本與決策者依經驗調度方式算出之成本進行比較與探討，證明本研究最佳化模式確實較人工經驗指派之成本更低、更有效的資源運用，又依據參數之變化趨勢進行各項敏感度分析，藉由敏感度分析來規劃調整人機增減及加班等成本之資源配置。故本研究可廣泛運用於先期規劃、施工中之突發狀況調整以及機具工班增減與加班趕工等工期內成本規劃問題，提供經營者調度規劃人機作業排程更加精準的資源分配與成本控制。



關鍵字：地質鑽探、作業管理、整數規劃、最小成本、最佳化。
	摘要(英)	Targeting man-machine operation management in geological drilling construction, mobilization and assignment conditions, and scheduling needs and with “completion on schedule” and “minimum costs” as the objectives, the optimization mathematical construct model was adopted to obtain the daily machinery intended for each exploration hole and the worker assignment schedule, which will enable operators to fully apply resources at the lowest costs. In practice, the decision-maker resolves scheduling problems through the addition of machine units and an overtime mode. In this study, the effects of “driller hole change, machine transfer during construction, repair and maintenance, troubleshooting, and other factors” on “scheduling” are especially taken into consideration. At the time of optimization model construction, construction schedule analyses, and adjustments are carried out to keep pace with the actual construction progress. 

As for the method adopted to derive the solution, based on the coordinated drilling machine and worker operation scheduling and other conditions, and through the use of OFFICE EXCEL software, the number of construction days needed to reach completion, taking into account each exploration hole and various drilling machine and workman configurations, coupled with schedule adjustments, such as machine and hole transfer, repair and maintenance, troubleshooting, and other factors, the basic information of the adjusted parameters are input into the LINGO 12.0 package software to derive the solution and output the optimized man-machine operation dispatch situation at minimum costs through OFFICE EXCEL datasheets. In case the conditions, status, and practices vary during construction, the parameters and constraints can be readily adjusted, so as to re-assign machine units and worker planning and schedule tasks that have not yet been undertaken.

In order to verify the applicability of the model, an anonymous industrial development construction project was employed to carry out sample testing. The lowest costs obtained using the mathematical model of the optimization integer programming and the costs calculated using the decision-maker’s experience-based mobilization method were then compared and discussed. It has been proven that the optimization model in this study is indeed less costly and more effectively utilizes resources compared to manual experience-based assignment. Through sensitivity analysis, man-machine addition/reduction, overtime costs, and other resource configurations underwent planning and adjustment. Hence, this study can be widely applied in adjusting to unexpected situations, such as early planning and ongoing construction, machine workmen addition/reduction, overtime, and other cost planning issues during the construction period. Results shall be provided to operators for more precise resource distribution and cost control in terms of mobilization and planning of man-machine operation scheduling.



Keywords: geological drilling, operation management, integer programming, minimum cost,                 

         optimization。
	關鍵字(中)	
      	  ★ 地質鑽探
★ 作業管理
★ 整數規劃
★ 最小成本
★ 最佳化	關鍵字(英)	
      	  ★ geological drilling
★ operation management
★ integer programming
★ minimum cost
★ optimization
	論文目次	中文摘要…………………………………………………………………iv

英文摘要……………………………………………………………………v

誌謝……………………………………………………………………………vi

目錄…………………………………………………………………………vii

圖目錄……………………………………………………………………… ix

表目錄……………………………………………………………………x



第一章  緒論

1-1研究背景與動機………………………………………………1

1-2研究的目的與範圍…………………………………………2

1-2-1研究目的…………………………………………………2

1-2-2研究範圍……………………………………………………2

1-3研究方法與流程………………………………………………3

1-3-1研究方法………………………………………………………3

1-3-2 研究流程…………………………………………………3

第二章  文獻回顧

2-1 地質鑽探調查之相關著述及文獻……………………………………6

2-2人力機具及資源最佳化指派相關著述及文獻……………………7

2-3文獻評述…………………………………………………………9

第三章  模式構建及求解方法

3-1問題描述…………………………………………………………10

3-2模式建立……………………………………………………11

3-2-1假設條件及決策變數、參數定義………………………11

3-2-2數學模式……………………………………………………14

3-2-3模式應用…………………………………………………16

3-3求解方法……………………………………………………………16

3-4小結………………………………………………………………17

第四章  範例測試

4-1問題規模……………………………………………………………18

4-1-1決策變數之擬定……………………………………………18

4-1-2人機作業參數及其限制之擬定……………………………19

4-2測試與結果分析……………………………………………………20

4-2-1電腦演練環境……………………………………………20

4-2-2模式輸出結果……………………………………………24

4-2-3運算結果與指派情形………………………………………25

4-3人工經驗指派結果…………………………………………………36

4-4模式效益分析………………………………………………………43  

4-5敏感度分析…………………………………………………………43

4-5-1完工期限之敏感度分析…………………………………44

4-5-2鑽機速率同步變化之敏感度分析………………………46

4-5-3工班效率值變化之敏感度分析…………………………48

4-5-4加班模式完工期限之敏感度分析………………………50

4-6小結…………………………………………………………………57

第五章  結論與建議

5-1結論…………………………………………………………………58

5-2建議…………………………………………………………………60

參考文獻………………………………………………………………………61

附錄…………………………………………………………………………64
	參考文獻	[1]    丁榮堂，「電廠大修人力指派最佳決策模式之研究-以水力電廠為例」，國立中央大學，碩士論文，2009年。

[2]    李東林，「地質探查於台灣隧道工程應用成效之探討―以鑽探工程為例」，中華大學，碩士論文，2005年。

[3]    李彥毅，「消防安全設備檢查人力指派最佳化之模式」，國立中央大學，碩士論文，2011年。

[4]    李國維，「三維鑽探孔設計與基樁承載力研究」，國立臺灣科技大學，碩士論文，2006年

[5]    杜逸全，「機電設備機組維護保養排程最佳化之探討-以高雄HOTEL DUA商務旅館為例」，國立中央大學，碩士論文，2012年。

[6]    吳俊傑，「台灣東部鐵路隧道選線資料蒐集與評估應用之研究」，中華大學，碩士論文，2004年。

[7]    林昌琰，「地質鑽探之大地資料庫管理與輸出系統研發」，國立高雄應用科技大學，碩士論文，2005年。

[8]    林俊民，「數學規劃應用於警察人力編排之研究」，國立屏東教育大學，碩士論文，2010年。

[9]    陳文政，「鑽井工程人機指派最佳化之研究」，國立中央大學，碩士論文，2013年。

[10]    馮景如，「作業研究」，滄海書局，1998年。

[11]    郭詩豪，「於時間區間配置下有限資源專案排程問題最佳化之研究-以混合整數線性規劃求解」，國立成功大學工，碩士論文，2004年。

[12]    黃思銘，「預拌混凝土廠運輸車輛調度決策最佳化」，國立中央大學，碩士論文，2010年。

[13]    黃鑑水，「工程地質鑽探實務與檢討」，技師月刊，54，37-42頁，2009年。

[14]    謝敬義，「地質鑽探資料之蒐集與解析」，地工技術，44，39-49頁，1995年。

[15]    謝敬義，「隧道工程與地質」，地工技術，28，5-24頁，1989年。

[16]    顏上堯，「最佳化設計與管理」講義，國立中央大學土木工程學系，2014年。

[17]    顏上堯、官明郎，「設計作業人員工作指派暨委外作業成本最佳化模式之研究」，中國土木水利工程學刊，18(1)，135-144頁，2006年。 

[18]    顏上堯、施佑林、呂理卿，「營建人機指派最佳化模式之研究」，技術學刊，23(2)，137-148頁，2008年。

[19]    顏上堯、范元淵、林漢俊，「軍方清淤水庫作業路面機具指派最佳化之研究」，中國土木水利工程學刊，25(2)，111-122頁，2013年。 

[20]    顏上堯、黃振榮、陳俊穎、湯慶輝，「公園綠地割草機具調派之研究」，計量管理期刊，2(2)，177-188頁，2005年。

[21]    顏上堯、簡明智、施佑林，「營建工程人力調派最佳化決策模式之研究」，亞太工程科技學報，4(2)，777-790頁，2006年。

[22]    顏上堯、顧梓承、陳佳宏，「土石方工程調派最佳化決策模式之研究」，技術學刊，18(4)，503-508頁，2003年。

[23]    顏上堯、簡德和、陳俊穎，「開發區域內土方工程最佳調派決策模式之研究」，台灣公共工程學刊，1，1-14頁，2006年。 



[24]    蘇鴻，「道路工程機具與人力指派最佳決策模式之研究」，國立中央大學，碩士論文，2010年。

[25]    Anderson,D.R.,Sweeney,D.J.,Williams,T.A.，「作業研究」，林張群、陳可杰譯，初版，滄海書局，台北，2003年。

[26]    Dean,B.V.,Denzier D.R. and Watkins J.J.,“Multiproject Staff Scheduling with Variable Resource Constraints,”IEEE Transactions on Engineering Management,39,pp. 59-72,1992.

[27]    Kelly,J.E.，The Critical Path Method：Resources Planning and Scheduling. Muth,J.F. and Thompson,G.L. eds.,Prude University,1963.

[28]    LINDO Systems Inc., LINGO User’s Guide, LINDO Systems Inc., 2002.

[29]    Morris,J.G. and Showalter,M.J.,“Simple Approaches to Shift,Days-Off and Tour Scheduling Problem,” Management Science,Vol.29,No. 8,pp. 942-950,1983.

[30]    Patterson,J.H.,“A Comparision of Exact Approaches Solving the Multiple Constrained Resource Project Scheduling Problem,” Management Science 7, pp. 854-867, 1984.

[31]    Zitzler E., “Evolutionary Algorithms For Multiobjective Optimization Methods And Applications”, Swiss Federal Institute of Technology Zurich, 1999.
	指導教授	
      	  顏上堯(Shang-Yao Yan)
      	 	審核日期	2016-7-21
	推文	
      	  [image: ]facebook   [image: ]plurk   [image: ]twitter   [image: ]funp   [image: ]google   [image: ]live   [image: ]udn   [image: ]HD   [image: ]myshare   [image: ]reddit   [image: ]netvibes   [image: ]friend   [image: ]youpush   [image: ]delicious   [image: ]baidu   
      	 
	網路書籤	
      	  [image: ]Google bookmarks   [image: ]del.icio.us   [image: ]hemidemi   [image: ]myshare   
      	 


  

  











若有論文相關問題，請聯絡國立中央大學圖書館推廣服務組 TEL:(03)422-7151轉57407，或E-mail聯絡
	       - 隱私權政策聲明



	
