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	摘要(中)	傾斜的緩坡地層若為具液化潛能的砂質土壤，地震發生時便容易液化造成側向滑移現象，若能更加瞭解基盤輸入加速度方向跟緩坡坡向間在液化時的影響範圍，將有助於在可能液化地盤之側向滑移的評估能力，同時也可減少地震引致之土壤液化的相關複合災害，有利基礎設計之安全性評估。

因此，本研究進行離心模型試驗於26g的離心重力場中，模擬現場五度緩坡飽和地盤(中心土層厚度4 m，目標相對密度65%)，探討固定之振動方向下，土壤液化對不同坡向所產生變形破壞的程度影響。利用固壁式試驗箱製作緩坡土層模型，進行四組試驗，其條件為基盤震動之加速度負方向與坡向間的夾角，分別為0度、45度、90度與180度，控制土層在相似單位重的情況下，輸入相同基盤震動，藉由加速度計、孔隙水壓計、地表標記點與地中位移計，了解試體受到震動時的動態反應與變形行為，如剪力波的傳遞、水壓激發及消散的行為、緩坡地表及不同深度的位移變化。

試驗結果顯示， (1) 加速度正方向與坡向相反的土層，沿深度所發生的最大側向變形，約為土層厚度的0.08倍，於地表所發生的最大位移約為緩坡斜邊距的0.02倍。(2) 加速度正方向與坡向相同的土層，沿深度所發生的最大側向變形，約為該土層厚度的0.13倍，於地表所發生的最大位移約為緩坡斜邊距的0.22倍。(3) 加速度正方向與坡向相交的土層，試驗D90沿深度所發生的最大側向變形，約為該土層厚度的0.11倍，於地表所發生的最大位移約為緩坡斜邊距的0.38倍。(4) 加速度正方向與坡向相交45度角的土層，試驗D45沿深度所發生的最大側向變形，約為該土層厚度的0.27倍，於地表所發生的最大位移約為緩坡斜邊距的0.62倍。(5) 相同振動方向下，土壤液化對不同坡向所產生變形破壞的程度影響，綜觀各組結果，土壤液化對45度坡向所產生變形破壞最巨。


	摘要(英)	Lateral spreading often occurs in a liquefiable gentle slope subjected to a seismic loading. From the past studies, the relationship between shaking direction and slope dip direction will affect the seismic response and lateral deformation of soil stratum. Therefore, this study is aimed at the interaction of shaking direction and slope dip on lateral spreading by using geotechnical centrifuge shaking table tests. The results will contribute to enhancing the ability of lateral spreading phenomenon assessment. 

In this study, 4 centrifuge modeling tests were conducted to simulate the seismic behavior of sandy ground subjecting to base shaking at 26 g acceleration field to simulate the interaction of shaking direction and slope dip on lateral spreading. During the test, accelerometers and pore water pressure transducers are used to monitor the seismic response of soil deposit including the shear wave propagation, pore water pressure generation and dissipation, movement of ground surface markers and the deformation of soil deposit along depth.
	關鍵字(中)	
      	  ★ 地工離心機
★ 土壤液化
★ 側向滑移	關鍵字(英)	
      	  
	論文目次	中文摘要              I

目錄                    II

圖目錄               IV

表目錄                   VIII

第一章 緒論            1

1-1 研究動機與目的    1

1-2 研究方法            2

1-3 論文架構            2

第二章 文獻回顧            3

2-1 離心模型原理            3

2-1-1 離心模型之基本靜態相似律    4

2-1-2 離心模型之基本動態相似律    4

2-1-3 離心模型之擴散、壓密行為相似律    6

2-1-4 科氏加速度對離心模型試驗之影響    10

2-1-5 離心模型之優點與限制    10

2-2 土壤液化定義、發生機制與災害    12

2-2-1 土壤液化機制    12

2-2-2 土壤液化災害與現象    14

第三章 試驗設備、試驗配置與試驗方法    20

3-1 試驗儀器與設備    20

3-1-1 中央大學地工離心機    20

3-1-2 地工離心機單軸向振動掛台    20

3-1-3 資料擷取系統    21

3-1-4 固壁式蜂巢試驗箱（Rigid container）    21

3-1-5 移動式霣降機    21

3-1-6 剖面高程掃瞄系統    22

3-1-7 圓錐貫入試驗系統（Cone penetration test system）    22

3-1-8 各式感測器與量測工具    23

3-1-9 試驗砂樣的基本力學性質    28

3-2 試驗配置            28

3-3 試驗方法            23

3-3-1 試驗箱組立     23

3-3-2 試體製作       23

3-3-3 地表剖面掃描    24

3-3-4 土壤試體飽和    25

3-3-5 量測地表土壤位移計高程    26

3-3-6 離心機繞行前準備與振動台試驗    26

3-4 影像分析方法      29

第四章 試驗結果與分析    46

4-1 試驗規劃與內容    46

4-2 試驗結果            47

4-2-1 試驗D0之結果    50

4-2-2 試驗D45之結果    52

4-2-3 試驗D90之結果    53

4-2-4 試驗D180之結果    55

4-2-5 圓錐貫入試驗分析    56

4-3 綜合討論            57

4-3-1 主要振動之加速度反應57

4-3-2 地表土壤位移    57

4-3-3 地中土壤位移    58

第五章 結論            100

參考文獻                 101


	參考文獻	[1]    Adamidis, O., Madabhushi, G., "Use of viscous pore fluids in dynamic centrifuge modelling". International Journal of Physical Modelling in Geotechnics, pp. 141-149. (2015).

[2]    Fretti, C., Lo Presti, D. C. F., and Pedroni, S., “A pluvial deposition method to reconstitute well-graded sand specimens,” Geotechnical Testing Journal 18, pp. 292-298 (1995). 

[3]    Hazen, A., “Hydraulic-fill dams,” Transactions of the American Society of Civil Engineers, Vol. 83, pp. 1717-1745 (1920).

[4]    Sze, H., Yang, J., “Failure modes of sand in undrained cyclic loading: impact of sample preparation”, Journal of Geotechnical and Geoenvironmental Engineering, Vol. 140, No. 1, pp. 152-169 (2014)

[5]    Ishihara, K., “Stability of natural deposits during earthquake,” Proceedings. of 11th International Conference on Soil Mechanics and Foundation Engineering., San Francisco, vol.1, pp. 321-376 (1985).

[6]    Johansson, J. “Soil Liquefaction”. https://depts.washington.edu/liquefy/html/main.html. (27 January 2000)

[7]    Yang, J., Sze, H.Y. “Cyclic behavior and resistance of saturated sand under non-symmetrical loading conditions”, Geotechnique, Vol. 61, No. 1, pp. 59-73(2011).

[8]    Koseki, J., Matsuo, O., Koga, Y., “Uplift Behavior of Underground Structure Caused by Liquefaction of Surrounding Soil During Earthquake,” Japanese Society of soil Mechanics and Foundation Engineering, Vol. 37, No. 1, pp. 97-108 (1997)

[9]    Krammer, S.L., Geotechnical earthquake engineering, Prentice Hall, New Jersey (1996).

[10]    Rauch, A., “EPOLLS: An Empirical Method for Predicting Surface Displacements. Due to Liquefaction-Induced Lateral Spreading in Earthquakes.” Ph.D. dissertation, Virginia Polytechnic Institute and State University (1997)

[11]    Vaid, Y.P.; Chern, J.C., "Effect of static shear on resistance of liquefaction", Soils and Foundations, Vol. 23, No. 1, pp. 47-60 (1983).

[12]    李崇正，「離心模型試驗在大地工程之應用」，地工技術雜誌，第36期，第 76-91頁（1991）。

[13]    李崇正、陳慧慈，「集集大震台中港榖類碼頭側移及沉陷初勘」，港灣報導季刊，No. 50， pp.1-10 (1999)。

[14]    李崇正、陳慧慈、洪汶宜、蔡晨暉、陳婷、涂奕峻、謝孟修，「預振技術在單樁離心模型振動台試驗系統識別的應用」，第十五屆大地工程學術研究討論會，9月11-13日，雲林，台灣 (2013)。

[15]    陳銘鴻，「土壤液化成因、災害與復健」，臺灣之活動斷層與地震災害研討會,第 373-511頁(2002)。

[16]    陳正興、陳家漢，「地震引致的土壤液化與側潰現象」，科學發展月刊，第 498期，第12-17 頁（2014）。

[17]    郭玉潔，「探討積層板試驗箱進行動態離心模型試驗之邊界效應」，碩士論文，國立中央大學土木工程學系，桃園 (2009)。

[18]    胡林楙，「基盤土壤液化引致的側潰對上方土堤的影響及其改善對策」，碩士論文，國立中央大學土木工程學系，桃園 (2017)。

[19]    廖庭緯，「以離心模型模擬傾斜砂層在側潰時之動態反應」，碩士論文，國立中央大學土木工程學系，桃園 (2018)。


	指導教授	
      	  洪汶宜(Wen-Yi Hong)
      	 	審核日期	2019-8-26
	推文	
      	  [image: ]facebook   [image: ]plurk   [image: ]twitter   [image: ]funp   [image: ]google   [image: ]live   [image: ]udn   [image: ]HD   [image: ]myshare   [image: ]reddit   [image: ]netvibes   [image: ]friend   [image: ]youpush   [image: ]delicious   [image: ]baidu   
      	 
	網路書籤	
      	  [image: ]Google bookmarks   [image: ]del.icio.us   [image: ]hemidemi   [image: ]myshare   
      	 


  

  











若有論文相關問題，請聯絡國立中央大學圖書館推廣服務組 TEL:(03)422-7151轉57407，或E-mail聯絡
	       - 隱私權政策聲明



	
