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	摘要(中)	本文討論東亞夏季季風最早肇始於南海地區的問題。以南海夏季季風肇始時間為出發點，討論季風環流的多重尺度特性和其年際差異，以及南海(東亞)夏季季風環流的建立過程。論文共分四大部分：○1.季風肇始時間的界定﹔○2.季風環流的多重時間尺度特徵﹔○3.季風肇始時間和東亞地區夏季環流季節演進的關係﹔○4.季風肇始時期，不同尺度環流系統的發展。


本文比較數種不同的季風肇始定義和其季風肇始日期，並提出一組半客觀的南海夏季季風肇始定義，界定南海局地季風環流肇始時間。在1979~1998年間，季風肇始時間的早晚，年際差異幅度可達一個月，大致上可區分成5月中下旬肇始和6月上旬肇始兩組年份。在此20年間，多數年份(共17年)的南海地區局地季風環流建立過程，均伴隨有鋒面系統活動，少數年份尚有熱帶氣旋性環流系統的參與。因此以季風肇始時期接近南海地區的綜觀尺度環流系統為依據，可分成4種季風肇始環流型態。


季風肇始時間的早晚和ENSO事件沒有直接關係。波譜分析顯示，南海局地夏季環流結構呈現多重時間尺度的變化特性，具有約30~60天和10~20天的低頻振盪訊號。在季風肇始時期常有低頻擾動增幅現象，然而不同時間尺度的低頻擾動之年際變化並不一致，因此各年的南海夏季季風肇始時間並非取決於同一特定時間尺度的低頻擾動。雙變數EOF分析顯示，季風環流結構可由少數幾個距平場的空間分布型態加以說明。第一個特徵向量為季風環流發展的環境距平場，其年際變化幅度較小﹔第二個特徵向量和季風肇始類型有關，在多數年份可解釋鋒面系統的活動。


在東亞大氣環流的春夏季節演進過程中，高層南亞反氣旋脊線和中低層副高脊線的相對配置逐漸改變，最終建立夏季時期的型態。夏季季風肇始時期為東亞地區夏季環流結構轉變最顯著的階段，此時期南海地區的環流結構顯著轉變，對流層明顯增暖增濕﹔在鄰近季風肇始時期，東亞陸海交界地帶有較明顯的南北環流系統交互作用。南海局地季風環流和梅雨鋒面系統的環流特性並不相同，前者在暖濕環境中發展，呈現近似滯留的環流特性﹔後者在較大溫濕梯度環境中發展，隨季節演進逐漸北退。鋒面系統和高層西風強風軸季節性北退趨勢的年際差異幅度，比季風肇始時間早晚的差異幅度小﹔鋒面系統可南下的緯度範圍和季風肇始時間也沒有直接關係。


對季風肇始時期進行合成分析，討論季風肇始時期的環流結構演變。結果顯示南海夏季季風肇始過程，是在高層南亞反氣旋和中低層副高環流處於特定的垂直配置下，所發生的一連串環流調節過程。季風肇始前約兩週，熱帶-副熱帶地區維持暖濕而對流不穩定的中低層大氣特質。南海地區呈現晴空狀態，低層大氣維持反氣旋式流場，可阻擋熱帶西南氣流向東進入﹔高層常為分流形勢。季風肇始的關鍵特徵是副高環流退出、熱帶西南氣流進駐南海地區，並有局地季風槽和對流雲系發展。在季風肇始時期，向南接近南海北界的鋒面雲系，或向西北接近南海東界的熱帶氣旋性環流系統，可透過低層風場擾動或阻擋副高東南氣流進入等效應，破壞南海局地反氣旋式環流形勢，並成為熱帶西南氣流的下游輻合區，有助於熱帶西南氣流東進。隨著低層暖濕西南氣流進入南海地區，並發展成為季風槽結構，南海地區有對流雲系伴隨強而深厚的上升運動發展，呈現高(低)層輻散(輻合)增強的環流結構。此時期南海局地低層水汽輻合顯著增強，水汽來源改變，由肇始前西太平洋的東來水汽輸送，轉為由孟加拉灣經中南半島而來的西南水汽輸送。視熱源和視水汽匯亦顯著增加，呈現對流性加熱特性，對流層增暖增濕致使南海局地中低層對流不穩定度減緩。在此過程中，高層南亞反氣旋脊線北移，脊線南側的東北氣流逐漸增強。約在赤道至20ºN範圍的南亞-東亞地區，呈現高層南冷北暖、高度場北高南低，而低層南暖北冷、高度場南高北低的分布型態。此熱力條件支持高層東風，低層西南風的大尺度垂直風切結構﹔並可維持/加強低層輻合、高層輻散的環流形勢。在高低層脊線的南方，東亞區域哈德里環流和Walker-type緯向垂直環流逐漸建立。一旦季風環流建立，在低層水汽供應不虞匱乏的情況下，南海地區的對流系統加熱氣柱，季風槽結構進入自我維持/加強的階段，則可維持/增強低層輻合、高層輻散，完成局地環流回饋而加強大尺度環流形勢的調節過程。


分析1998年的南海夏季季風肇始過程，由中小尺度觀點討論鋒面系統、南海局地中尺度對流系統和低層風場擾動，以及組織性季風西南氣流發展的關係。結果顯示在這一年的南海夏季季風肇始時期，鋒面系統南下至華南沿岸，在鋒前西南氣流中有海上對流胞陸續發展，逐漸組織成時空尺度較大的中尺度對流系統，造成南海中南部有對流雲系旺盛發展現象。測站觀測資料顯示這些中尺度對流雲系的發展伴隨著明顯的中尺度風場擾動現象。數值模式(MM5)模擬分析顯示，中尺度對流系統所伴隨的低層擾動風場，為海上中尺度對流系統的中尺度激發機制。敏感度測試發現，潛熱釋放效應對中尺度對流系統的陸續發展相當重要；在一連串的中尺度對流系統發展過程中，熱帶西南氣流東進，南海地區低層高度場下降，並有局地季風槽建立。


綜合而言，副高環流和南亞反氣旋兩大環流系統的東西向和垂直配置，成為南海季風肇始的大尺度環流背景場，而南海地區的地理優勢，使其成為東亞夏季季風最早爆發的地區。在季風肇始前期，綜觀尺度環流系統(鋒面系統/熱帶對流系統)提供激發作用﹔大尺度的驅動力如副熱帶中高層大氣增暖，暖脊向北發展可透過改變中高對流層溫度分布，而造成高層西風強風軸的結構變化，提供了間接影響。到季風肇始後期，南海地區的熱源成為重要能量來源。
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