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	摘要(中)	由電場調制反射光譜於低溫實驗的結果，我們不僅成功地觀察到來自量子點的訊號，同時也得到wetting layer以及法蘭茲-克第斯振盪的訊號。


從改變外加電場的結果中發現來自量子點與wetting layer的訊號皆隨著電場的加大而往低能量偏移，即所謂量子能階的史塔克效應。同時我們也發現量子點內的偶極矩會因為應力緩衝層而有不同的方向。初步認為與應力緩衝層造成不對稱的位能井或量子點內銦的分布有關。此外，我們尚可利用法蘭茲-克第斯振盪的實驗結果協助檢視樣品實際上內建電場的大小。
	關鍵字(中)	
      	  ★ 量子點
★ 應力緩衝
★ 電場調制反射光譜	關鍵字(英)	
      	  
	論文目次	第一章 簡介 ……………………………………………………………1


第二章 自聚性量子點 …………………………………………………5


2-1自聚性量子點的幾何形狀與應力效應 …………………………5


2-2自聚性InAs量子點 ………………………………………………8


2-3量子侷限史塔克效應 ……………………………………………11


2-3-1 量子井系統 …………………………………………………11


2-3-2 量子點系統 …………………………………………………13


第三章 實驗過程與裝置 ………………………………………………14


3-1樣品置備 …………………………………………………………14


3-1-1樣品結構 ………………………………………………………14


3-1-2 實驗樣品從TEM觀察的結果 …………………………………19


3-2 實驗裝置與儀器 ……………………………………………… 22


3-2-1電場調制反射光譜實驗裝置 ……………………………… 22


3-2-2螢光光譜實驗裝置 ………………………………………… 25


第四章 實驗結果與討論 ………………………………………………28


4-1電場調制反射光譜 ………………………………………………28


4-2 量子點之電場調制反射光譜 ………………………………… 30


4-2-1 電場與量子點訊號之關係 …………………………………31


4-2-1-1 量子點內的量子侷限史塔克效應 ………………………32


4-2-1-2 各樣品量子點訊號之偏移 ………………………………34


4-3 WL之電場調制反射光譜 ……………………………………… 44


4-3-1 WL訊號的位置 ………………………………………………44


4-3-2 WL內的量子侷限史塔克效應 ………………………………45


4-4 調制電壓與內建電場的關係 ………………………………… 53


第五章 結論 ……………………………………………………………63


參考文獻 ……………………………………………………………… 65
	參考文獻	[1] M. Grundmann, J. Christen, N. N. Ledentsov, J. Bohrer and D. Bimgerg, Phy. Rev. Lett., 74, 4043 (1995)


[2] R. Leon, P. M. Petoroff, D. Leonard and S. Farad, Science, 267, 1966 (1995)


[3] D. J. Eaglesham and M. Cerullo, Phys. Rev. Lett., 64, 1943 (1990)


[4] Y. -W. Mo, D. E. Savage, B. S. Swartzentruber and M. G. Lagally, Phys. Rev. Lett., 65, 1020 (1990)


[5] Z. Y. Xu, Z. D. Lu, X. P. Yang, Z. L. Yuan, B. Z. Zheng, and J. Z. Xu, Phys. Rev. B, 54, 11528 (1996)


[6] H. Lee, W. Yang, and P. C. Sercel, Phys. Rev. B, 55, 9757 (1997)


[7] Y. T. Dai, J. C. Fan, Y. F. Chen, R. M. Lins, S. C. Lee, and H. H. Lin, J. Appl. Phy., 82, 3342 (1998)


[8] Y. Tang, D. H. Rich, I. Mukhametzhanov, P. Chen, and A. Madhukar, J. Appl. Phy., 84, 3342 (1998)


[9] Y. Wu, K. Arai, and T. Yao, Phys. Rev. B, 55, 9757 (1997)


[10] S. Raymond, S. Fafard, P. J. Poole, A. Wojs, P. Hawrylak and S. Charbonneau, Phys. Rev. B, 54(16), 11548 (1996)


[11] H. Drexler, D. Leonard, W. Hansen, J. P. Kotthaus, and P. M. Petroff, Phys. Rev. Lett., 73, 2252 (1994)


[12] P. W. Fry, I. E. Itskevich, D. J. Mowbray, J. J. Finley, J. A. Barker, E. P. O'Reilly, L. R. Wilson, I. A. Larkin, P. A. Maksym, M. Hopkinson, M. Al-Khafaji, J. P. R. David, A. G. Culllis, G. Hill and J. C. Clark, Phys. Rev. Lett., 84, 733 (2000)


[13] S. Anand, N. Carlsson, M.-E. Pistol, L. Samuelson and W. Seifert, Appl. Phys. Lett., 67, 3016 (1995)


[14] H. Qiang, F. H. Pollak, Y. -S. Tang, P. D. Wang and C. M. Sotomayor Toores, Appl. Phys. Lett., 64, 2830 (1994)


[15] L. Aigouy, T. Holden, F. H. Pollak, N. N. Ledentsov, W. M. Ustinov, P. S. Kop'ev and D. Bimgerg, Appl. Phys. Lett., 70, 3329 (1997)


[16] A. Prieto, G. Armelles, T. Utzmeier, F. Briones. J. C. Ferrer, F. Peiro, A. Cornet and J. R. Morante, Phys. Rev. Lett., 80, 1094 (1998)


[17] M. Hsu, W. -H. Chang, K. F. Tsia, N. T. Yeh and J. -I. Chyi, Phys. Rev. B, 60, R2189 (1999)


[18] A. Polimeni, A. Patane, M. Henini, L. Eaves and P. C. Main, Phys. Rev. B, 59, 5064 (1999)


[19] R. Leon, S. Fafard, P. G. Piva, S. Ruvimov and Z. Liliental-Weber, Phys. Rev. B, 58, R4262 (1998)


[20] S. Fafard, Z. R. Wasilewski, C. Ni. Allen, D. Picard, M. Spanner, J. P. McCaffrey and P. G. Piva, Phys. Rev. B, 59, 15368 (1999)


[21] T. M. Hsu, Y. S. Lan, W. -H.Chang, N. T. Yeh and J. -I. Chyi, Appl. Phys. Lett., 76, 691 (2000)


[22] K. Nishi, H. Saito, S. Sugou and J. -S. Lee, Appl. Phys. Lett., 74, 1111 (1999)


[23] V. M. Ustinov, N. A. Maleev, A. E. Zhukov, R. Kovsh, A. Yu. Egorov, A. V. Lunev, Zh. I. Alferov, N. N. Ledentsov and D. Bimberg, Appl. Phys. Lett., 74, 2815 (1999)


24] N. -T. Yeh, T. -E. Nee, J. -I. Chyi, T. M. Hsu and C. C. Huang, Appl. Phys. Lett., 76, 1567 (2000)


[25] C. Van Hoof, K. Deneffe, J. De. Boeck, D. J. Arent and G. Borghs, Appl. Phys. Lett., 54, 608 (1989)


[26] D. A. B. Miller, D. S. Chemla, T. C. Damen, A. C. Gossard, W. Wiegmann, T. H. Wood and C. A. Burrus, Phys. Rev. B, 32, 1043 (1985)


[27] G. Bastard, "Wave mechanics applied to semiconductor heterostructure", Les editions de Physique, Lew Ulis (1988)


[28] D. Leonard, M. Krishnamurthy, C. M. Reaves, S. P. Denbarrs and P. M. Petroff, Appl. Phys. Lett., 63, 3203 (1993)


[29] D. Leonard, K. Pond and P. M. Petroff, Phys. Rev. B, 50, 11687 (1994)


[30] A. Wojs, P. Hawrylak, S. Fafard and L. Jacak, Phys. Rev. B, 54, 5604 (1996)


[31] J. M. Moison, F. Houzay, F. Barthe, L. Leprince, E. Andre and O. Vatel, Appl. Phys. Lett., 64, 196 (1994)


[32] J. -Y. Marzin and G. Bastard, Solid State Commun., 92,437 (1994)


[33] S. Ruvimov, P. Werner, K. Scheerschmidt, J. Heydenreich, U. Richter, N. N. Ledentsov, M. Grundmann, D. Bimberg, V. M. Ustinov, A. Yu. Egorov, P. S. Kop'ev and Zh. I. Alferov, Phys. Rev. B, 51, 14766 (1995)


[34] M. Grundmann, O. Stier and D. Bimgerg, Phys. Rev. B, 52, 11969 (1995)


[35] F. H. Pollak, Semmicond. Semimetals, 3217 (1990)


[36] Y. Zhang, 49, 14352 (1994)


[37] N. N. Ledentsov, P. D. Wang, C. M. Sotomayor Torres, A. Yu. Egorov, M. V. Maximov, V. M. Ustinov, A. E. Zhukov and P. S. Kop'ev, Phys. Rev. B, 50, 12171 (1994)


[38] G. E. Cirlin, G. M. Guryanov, A. O. Golubok, S. Ya. Tipissev, N. N. Ledentsov, P. S. Kop'ev, M. Grundmann and D. Bimberg, Appl. Phys. Lett., 67, 97 (1995)


[39] J. A. Barker and E. P. O'Reilly, Phys. Rev. B, 61, 13840 (2000)


[40] M. Abramowitz and I. A. Stegun, "Handbook of Mathematical Functions" (National Bureau of Standards Applied Mathematics Series N° 55) (U. S. Government Printing Office, Washington) (1964)


[41] N. Susa, IEEE J. Quantum Electron, QE-33, 1760.


[42] S. Raymond, J. P. Reynolds, and J. L. Merz, Phys. Rev. B., 58, 13415 (1998)
	指導教授	
      	  徐子民(Tzu-Min Hsu)
      	 	審核日期	2000-7-7
	推文	
      	  facebook   plurk   twitter   funp   google   live   udn   HD   myshare   reddit   netvibes   friend   youpush   delicious   baidu   
      	 
	網路書籤	
      	  Google bookmarks   del.icio.us   hemidemi   myshare   
      	 


  

  











若有論文相關問題，請聯絡國立中央大學圖書館推廣服務組 TEL:(03)422-7151轉57407，或E-mail聯絡
	       - 隱私權政策聲明



	
