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	摘要(中)	營建工程之作業程序，因受許多天候、地質狀況、機械故障等外在因素影響，隱含了高度的不確定性，而電腦模擬則能依循營建作業的特性，提供較適當之詮譯，且系統化分析作業流程，對整體作業產能有莫大幫助，亦可提供決策者判斷的客觀依據。


但現今大多數營建作業模擬系統遭遇兩大問題，一為模擬元件在營建作業問題描述之細緻度不足，過度簡化施作模型，造成未能將諸多現實條件納入考量，失去模擬真確反應現實作業流程施作情形之意義；二為使用者學習障礙，簡易系統利用『資源限制』反應施工作業上各類管制及問題發生，也因而產生大量『虛擬資源符號』，徒增建模圖形複雜度，且無法讓使用者了解其模型的邏輯及涵意。再者，少數功能強大的模擬系統，雖具備多樣條件之擴充性，但卻必須透過使用者輸入專屬模擬系統程式碼，甚至需自撰各項控制條件等問題。


因此，本研究針對目前營建作業之現況及需求，研擬便捷系統邏輯控制元件，並撰寫一雛形系統為其驗證，旨在讓使用者能適切應用『邏輯控制』元件，反應作業流程複雜的影響因子，解決複雜作業流程以及資源、人力配置問題，以期能有效管理營建作業流程，進而掌控其對工期成本影響，提昇整個工程的生產及執行效率。
	摘要(英)	Computer simulation is a valuable management tool which is well suited to the study of resource driven construction processes. It gives the analyst an insight into resource interaction and assists in identifying which factors in a problem domain are important. Simulation allows the modeler to experiment with and evaluate different scenarios. Normally, such experimentation and study would be too costly to be carried out in the real world. Interests have been generated since the introduction of CYCLONE methodology by Halpin in 1973, and been increasing with the development of many Windows-based construction simulation systems such as the COOPS, the DISCO, the Stroboscope, the SimCon, the Simphony. Numerous studies have been conducted to analyze the variety of construction operations including earth moving, pavement, tunneling, segmental construction of an elevated structure, and concrete placement in a high-rise building. The cyclic as well as the complex and dynamic aspects of construction operations make computer simulation a promising technique for the engineering analysis.	Nevertheless, accessibility and usability of computer simulation techniques at the practitioner level create a barrier for its application. The practitioners who are conversant with construction operations frequently may see the use of simulation as "too difficult." Efforts need to be devoted to improving existing simulation systems, particularly the modeling elements, to facilitate their use in construction. This research is to study the various sets of modeling elements employed in the existing construction simulation systems, and to develop a new set of modeling elements which is simple and easy to use, and can meet the basic need for the planning and analysis of most construction operations. With the new set of modeling element, the accessibility of construction simulation can be enhanced.
	關鍵字(中)	
      	  ★ 邏輯控制
★ 模擬
★ 營建作業	關鍵字(英)	
      	  ★ simulation
★ construction operations
★ modeling elements
★ logic
	論文目次	中文摘要	I


目錄	I


表目錄	III


圖目錄	V


第一章 緒論	1


1.1研究背景與動機	1


1.2研究目的	3


1.3研究流程與步驟	3


1.4論文架構	6


第二章 文獻回顧	7


2.1 電腦模擬應用之分析	7


2.1.1電腦模擬概述	7


2.1.2電腦模擬模式與模擬策略	9


2.1.3邏輯控制於電腦模擬之重要性	10


2.2營建作業現況之分析	12


2.3營建相關模擬系統之介紹	16


2.3.1 CYCLONE系列	16


2.3.2 STROBOSCOPE	19


2.3.3 ABC	22


2.3.4 SimCon	23


2.3.5 SIMPHONY	24


2.3.6 SmartLink	25


2.3.7小結	27


第三章 營建作業特性與邏輯控制需求之分析	28


3.1營建作業特性分析	28


3.1.1營建作業流程問題概述	28


3.1.2.營建作業流程問題之分析	36


3.2 邏輯控制功能需求	42


3.2.1模擬系統作業程序分析	42


3.2.2模擬邏輯控制元件之建立	46


3.3 現有模擬系統邏輯控制之探討	52


3.3.1模擬系統邏輯控制元件探討	52


3.3.2模擬系統於營建作業流程之建模分析	55


第四章 ESCO雛形系統架構及設計	59


4.1 系統架構及原理	59


4.1.1整體系統架構	59


4.1.2雛形系統架構	61


4.1.3系統運作原理	62


4.1.4 ESCO元件符號	64


4.2模型元件介紹	66


4.2.1 Activity作業項目	66


4.2.2 Queue資源閒置	67


4.2.3 Logic邏輯控制	68


4.2.4 Counter目標計數	70


第五章ESCO系統開發與操作	71


5.1 系統開發工具及軟硬體設備	71


5.2操作流程	72


5.2.1操作流程及使用規則	72


5.2.2系統開始畫面及工具列	73


5.2.3選擇模型資源	74


5.2.4模型建立	75


5.2.5模型輸出結果	81


第六章 ESCO雛形系統驗證	84


6.1工作需時與資源流程的正確性	84


6.2資源使用次數於邏輯控制的正確性	87


6.3資源使用時間於邏輯控制的正確性	89


6.4資源數量於邏輯控制的正確性	91


6.5作業使用次數於邏輯控制的正確性	93


6.6 ESCO系統與其他系統比較	95


第七章 結論與建議	97


7.1結論	97


7.2建議及後續研究	100


參考文獻	101


附錄一 資源使用時間人工模擬表	105


附錄二 作業項目使用次數人工模擬表	107
	參考文獻	一、中文文獻


1.王維志、劉正章、吳春嫻，「新營建電腦模擬語言—STROBOSCOPE」，營建管理季刊，2000.12，pp. 58-60。


2.王維志，「STRBOSCOPE學生論文集」，1999


3.王萬枝，「帷幕牆施工自動化作業改善與模擬分析」，碩士論文，國立台灣工業技術學院工程技術研究所營建工程技術研究所，1996。


4.王俊傑，「建築工程大型系統模板轉用之電腦模擬研究」碩士論文，國立中央大學土木工程研究所，1999。


5.石正義，「鋼骨工程施工實務與檢驗」，台灣建經報導叢書，1980。


6.李建中、王維志，「電腦模擬與單價比對在工程採購招標之運用」，中國土木水利工程學刊，2001.02，pp3-12。


7.江靜芳，「精簡營建於預拌混凝土供應鏈應用之研究」，國立中央大學土木系碩士論文，1999.8。


8.林景琪，「營建作業系統模擬分析之研究」，碩士論文，國立台灣工業技術學院工程技術研究所營建工程技術研究所，1990。


9.林憶田，「土方作業規劃同類資源考量之模擬研究」，碩士論文，國立中央大學土木工程研究所，1999。


10.余文德、韓世彥，「鋼結構廠房施工流程電腦模擬分析-以光電廠實際建廠工程序為例」，明新土木工程技術與管理研討會論文集，2001。


11.余文德、劉彥慶，「以系統模擬輔助水泥砂漿噴漿工法之改進」明新土木工程技術與管理研討會論文集，2001。


12.朱憾湘，「鋼構作業電腦模擬分析之研究」，碩士論文，國立台灣工業技術學院工程技術研究所營建工程技術研究所，1993。


13.吳獻堂，「應用模糊理論與電腦模擬分析營建操作生產力COST電腦模擬程式」，朝陽科技大學營建系碩士論文，2000.8。


14.郭俊延，「營建作業電腦化模擬之研究」，碩士論文，國立台灣工業技術學院工程技術研究所營建工程技術研究所，1990。


15.黃榮堯，「以作業流程為導向之營建產能提升--DISCO/CYCLONE系統」，營建管理季刊，39，30-41，1999.6。


16.黃榮堯，「大處著眼、小處著手—施工作業流程電腦模擬規劃分析」，營建管理季刊，1998.9，36，38-48.。


17.黃榮堯、孫國勛、李文偉，使用CALTITE防水防蝕混凝土系統對於台灣地區高速鐵路計劃橋梁施工工期縮短趨勢之研究，財團法人臺灣營建研究院，編號TSA-89002,2000。


18.黃榮堯，「反循環基樁施工作業之電腦模擬分析」，中國土木水利工程學刊，2001.03，pp135-145。


19.黃正翰，「結合學習曲線理論與電腦模擬技術應用於支撐先進工法與全跨預鑄吊裝工法之規劃分析」，國立中興大學土木系碩士論文，2000.8。


20.洪轟嘉，「結合限制理論與SmartLink電腦模擬之開發以輔助預拌混凝土供應鏈之規劃」，國立中興大學土木系碩士論文，2001.8。


21.陳俊文，「混凝土工程競爭優勢」，碩士論文，國立台灣工業技術學院工程技術研究所營建工程技術研究所，1999。


22.周權英，「預鑄節塊懸臂吊裝工法施工」，臺灣公路工程，Vol.27 No.6，2000.12，pp34-52。


23.鄭道明，「營建作業電腦模擬理論與實務」，民國90年9月。


24.謝斌麒，「資源物件化之營建作業模擬系統研究」，國立中央大學土木系碩士論文，1999.8。


25.詹益祥，「提高鋼結構大樓施工速率之研究」，中華民國第一屆營建管理學術研討會論文集，1999，pp.Ⅱ-221-232。


26.蘇耘逸，「隧道工程生產力比較與影響因素之研究－以南港二號與彭山隧道比較為例」，國立台灣大學土木工程學系，1998.7。


27.楊順能，「結合程序分析圖與電腦模擬實現精簡營建概念－以河堤工程為例」，朝陽科技大學營建系碩士論文，1999.8。


28.彭雲宏，集合住宅施工自動化個案研究，內政部建築研究所籌備處專題研究計畫成果報告，編號：MOIS840002 8，1995。


29.韓承志，「模版競爭優勢」，碩士論文，國立台灣工業技術學院工程技術研究所營建工程技術研究所，1999。


30.張玉蓮，「鋼筋作業重新遐計」，碩士論文，國立台灣工業技術學院工程技術研究所營建工程技術研究所，2000。


31.童淑芬，「鋼筋加工組立的競爭優勢」，碩士論文，國立台灣工業技術學院工程技術研究所營建工程技術研究所，2000。


32.林則孟，「系統模擬理論與應用」，滄海書局，2001.7。


33.陶在樸，「系統動態學」，五南圖書出版公司，1999。


二、英文文獻


1.AbouRizk,S.,and Mohsmmad,Y”Simphony-An Intergrated Environment for Construction Simulation.”Proceedings of the WSC2000,Orlando,Florida.,2000.


2.Amirkhanian, Serji N., and Baker, Nancy J., “ Expert system for equipment selection for earth-moving operation ” ,Journal of Construction Engineering and Management, June , 1992, pp.318-331


3.Antonio, A. Gonzalez-Quevedo, AbouRizk, Simaan M., Iseley David T., and Halpin, Daniel W., “Comparison of Two Simulation Methodologies in Construction”, Journal of Construction Engineering and Management, September 1993, 573-589


4.Huang, Rong-Yau and Halpin, Daniel W.,”A Graphical-Based Method for Transient Evaluation of Construction Operations”, Journal of Construction Engineering and Management, June 1995, 222-229


5.Huang, Rong-Yau and Halpin, Daniel W., “Visual Construction Operation Simulation-The DISCO Approach”, Journal of Micro-computers in Civil Engineering, September 1994, 175-184


6.Halpin, Daniel W. and Riggs, Leland S., “Planning And Analysis of Construction Operations”, Wiley , Inc., 1992


7.Jonathan Jingsheng Shi”Activity-Based Construction(ABC)Modeling and Simulation Method” Journal of Construction Engineering and Management Vol.125 No 5 pp.354-360,1999


8.Julio C. Martinez and Photios G. Ioannou “General-Purpose Systens for Effective Construction Simulation” Journal of Construction Engineering and Management Vol.125 No 4 pp.265-276,1999


9.Julio C. Martinez, “STROBOSCOPE：State and Resource Based Simulation of Construction Process”, Ph.D. dissertation, University of Michigan, Ann Arbor, MI, 1996


10.Kalk, Anthony, “ INSIGHT :Interactive Simulation of Construction Operation using Graphics Techniques “ ,Technical Report No.238 Department of Civil Engineering, Stanford University, 1980


11.Liu, L.Y., “Graphical Object-Oriented Simulation System for Construction Process Modeling”, Journal of Computing in Civil Engineering, 1992, pp.1139-1146


12.Nader N Chehayeb, and AbouRizk, Simaan M , Simulation-Based Scheduling with Continuous Activity Relationships  Journal of Construction Engineering and Management Vol.124 No 2 ,pp.107-115,1998


13.Smith, S. D., Osborne, J. R., and Forde, M. C., “ Analysis of earth-moving system using discrete-event simulation ” ,Journal of construction engineering and management, December, 1995, pp.388-396


14.Tommelein, I.D., and Li, A.E.Y.(1997). "Just-In-Time Concrete Delivery: Mapping Alternatives for Vertical Supply Chain Integration." Proceedings Seventh Annual Conference of the International Group for Lean Construction, IGLC-7, Berkeley, CA, July 26-28. 97-108.


15.Tommelein, I.D. (1998). "Pull-driven Scheduling for Pipe-spool Installation: Simulation of Lean Construction Technique." ASCE, J. Constr. Engrg. and Mgmt., 124 (4) 279-288.


16.Touran, Ali, “ Integration of simulation with expert system ”,Journal of Construction Engineering and Management, 1990, pp.480-493


17.Touran, Ali, and Asai, Toshiyuki, “ Simulation of Tunneling Operation ”, Journal of Construction Engineering and Management, December, 1987, pp.554-569


18.Randers,J, “Element of the System Dynamics Method”,The MIT Press,1980


19.Willenbrock, Jack H., “ Estimating cost of earthwork via simulation “ , Journal of the construction division, 1972, pp.49-60


三、網站資料


1.AbouRizk, S.M.，Construction Engineering and Management,University of Alberta,Canada,http://cem.civil.ualberta.ca/people/prof/abourizk/abourizk.htm,2000


2.Julio C. Martinez，http://strobos.ce.vt.edu/DownloadStrobo.htm，1998
	指導教授	
      	  黃榮堯(Rong-Yau Huang)
      	 	審核日期	2002-7-17
	推文	
      	  [image: ]facebook   [image: ]plurk   [image: ]twitter   [image: ]funp   [image: ]google   [image: ]live   [image: ]udn   [image: ]HD   [image: ]myshare   [image: ]reddit   [image: ]netvibes   [image: ]friend   [image: ]youpush   [image: ]delicious   [image: ]baidu   
      	 
	網路書籤	
      	  [image: ]Google bookmarks   [image: ]del.icio.us   [image: ]hemidemi   [image: ]myshare   
      	 


  

  











若有論文相關問題，請聯絡國立中央大學圖書館推廣服務組 TEL:(03)422-7151轉57407，或E-mail聯絡
	       - 隱私權政策聲明



	
