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	摘要(中)	論文提要


過去幾十年來，複雜液體的平衡相變受到理論及實驗物理的關注。在此領域中探討膠體系統的相分離、相共存以及動態凝聚現象一直是重要的研究課題。本論文將分成兩部份來探討膠體系統達到平衡時相共存及動態凝聚現象之研究與討論。


第一部分探討相平衡中有關相分離及兩相共存的現象，我們利用統計力學中的微擾法(Perturbation Theory)，求得膠體系統自由能(Helmholtz Free Energy)。對於膠體系統自由能之計算充分掌握之後，我們首先建構一膠體位能模型，對相分離的穩定性做研究。此模型為一硬球模型(Hard Sphere)作為排斥力，並引入方形位能井(Square Well)加上一線性延伸衰減(Linear Tail)的吸引力作為微擾項。使用一般統計力學計算平衡相圖的方法，也就是解化學能相等及壓力相等的條件下得到相分離的邊界(Phase Boundary)。經由模型計算我們可以清楚分析位能強度與範圍對相共存現象的穩定性做定性的分析。


上述利用化學能及壓力相等解出相分離邊界的作法，除了兩相共存邊界的資訊外，對於兩個共存相所各別所佔有的體積比例，無法提供更多的訊息而且計算的程序繁複。因此我們發展出有別於傳統統解出相邊界的方法，我們採用更直接的概念—相共存平衡時有最小的自由能。利用這樣的概念，我們計算膠體系統處於相平衡時單一相(氣態、液態及固態)，共存相(氣態-液態、氣態-固態、固態-固態)的自由能，並比較單一相或共存相彼此之間自由能大小決定平衡時系統的狀態。我們將此方法用來計算microgel系統，得到平衡相域圖(Phase Domain)。與實驗比較，發現我們發展的新理論與實驗結果有相當程度的吻合。此一結果提高新理論的可信度與實用性。因此我們更進一步應用本理論探討膠體與高分子混合物的相變行為。在實驗中發現，膠體與高分子混合系統在適當的條件下，可以觀察到兩相共存及三相共存的現象。我們改良求取系統最低自由能的方法，利用兩階段對自由能求取最小值以及對分離相加上適當的密度擾動的方法，成功的計算與解釋實驗所觀察到的三相共存的現象。


第二部份，我們針對膠體系統動態凝聚現象做研究與探討。相分離的穩定性除了可以利用位能的位壘(Potential Berrier)大小來做一判斷外，還可以利用膠體聚凝反應速率的概念，由動態可逆或不可逆凝聚時間來判斷系統的穩定性。本論文據此研究了Kotera的實驗及理論相分離系統。我們可以成功解釋實驗所觀察到膠體相分離系統的穩定性。此外對於理論平衡相圖中液態-液態像共存的穩定性亦可成功的量化分析。
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