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	摘要(中)	1999年車籠埔斷層錯動所引發之921大地震，造成地表破裂與抬升


，形成近百公里長之「集集地震斷層」。其中學者們對集集地震斷層過大甲溪後往東發展之破裂，提出許多相關研究與探討。本研究利用三維物理模型實驗，以薄皮逆衝理論為實驗基礎，探討影響集集地震斷層北端向東轉折之地下構造。


本研究共分為兩組實驗，第一組實驗先設計一主弱面，模擬可能之集集地震斷層地下形態，並探討與其他相關地質構造之關係；根據第一組實驗結果，確立可能之地震斷層地下形態後，第二組實驗為設計一次弱面，探討影響斷層破裂往東轉折之因素。將實驗結果比對地質調與地球物理資料，提出合理之集集地震斷層北段的地下構造形貌。


第一組實驗結果顯示，集集地震斷層近乎南-北向之破裂帶(即車籠埔斷層)與集集地震斷層北方之三義斷層，屬於同一個南-北走向，且向東傾斜30度之斷層系統上；第二組實驗結果顯示，集集地震斷層越過大甲溪後，受一近東-西走向之地表構造影響，使地表破裂由南-北向轉往東-西向延展，且受來自東南方之大地動力擠壓，使破裂方向由東-西向再轉往東北方向延展。
	摘要(英)	The Chelungpu fault activity triggered 921 Chichi Earthquake in 1999, the accompanied nearly 100 km long surface rupture is named as Chichi earthquake fault. Efforts have been endeavored to the study of the eastward extension of the fault after crossing through Tachiahsi northwardly. Based on the thin-skin thrust model, this study performed 3-D physical modeling tests for the purpose of realizing the subsurface geologic structures at the turning region of Chichi earthquake fault.


Two groups of model designs have been tested in the study. In the first group models, a main weak plane (MWP) has been properly designed to simulate the pattern of Chichi earthquake fault, tests are meant to find out the faulting characteristics in relation to the nearby geologic structures. In the second group models, a sub-weak plane (SWP) has been considered to justify the eastward turning action of Chichi earthquake fault. By correlating the test results with all the available geological and geophysical data, a possible subsurface geologic structure pattern in presented for the northern portion of Chichi earthquake fault.


By judging from the test results, it shows that Chichi earthquake fault and SanI fault may both possibly belong to the same N-S oriented fault thrusting system, which dips 30 degrees to the east. And the turning phenomenon of Chichi earthquake fault at Tachiahsi may possibly guided by a pre-existing E-W oriented weak zone at the place. And besides, further northwestward tectonic compression will tend to change the E-W oriented portion of Chichi earthquake fault to a northeastward extension.
	關鍵字(中)	
      	  ★ 車籠埔斷層
★ 三義斷層
★ 集集地震斷層北段地下構造	關鍵字(英)	
      	  ★ Chelungpu fault
★ Chichi earthquake fault
★ SanI fault
	論文目次	摘要………………………………………………………………….... i


誌謝…………………………………………………………………… ii


目錄…………………………………………………………………… iii


圖目…………………………………………………………………… iv


表目…………………………………………………………………… v


第一章  緒論………………………………………………………… 1


1.1  研究動機………………………………………………  1


1.2  研究方法與目的………………………………………  1


1.3  本文內容…….………………………………………… 2


第二章  文獻探討…………………………………………………… 3


2.1  集集地震斷層簡介……………………………………  3


2.2  車籠埔斷層地下構造形態……………………………  9


2.3  和三義斷層的關連……………………………………  9


2.4  通霄－埔里地震線性地震帶…………………………  14


2.5  集集地震斷層北段之相關資料………………………  17


第三章  研究方法…………………………………………………   21


3.1  實驗材料………………………………………………  21


3.2  實驗裝置………………………………………………  21


3.3  實驗流程………………………………………………  25


3.4  模型設計………………………………………………  26


第四章   實驗結果與討論…………………………………………  32


4.1  實驗過程與記錄重點…………………………………  32


4.2  第一組：改變斜角……………………………………  34


4.2.1  模型1………………………………………………   34


4.2.2  模型2………………………………………………   37


4.2.3  模型3………………………………………………   40


4.2.4  模型4………………………………………………   44


4.2.5  模型5………………………………………………   50


4.3   第一組實驗綜合討論………………………………   54


4.4   第二組：表面給予次弱面…………………………   59


4.4.1  模型6………………………………………………   60


4.4.2  模型7………………………………………………   64


4.4.3  模型8………………………………………………   64


4.4.4  模型9………………………………………………   69


4.4.5  模型10……………………………………………    73


4.4.6  模型11……………………………………………    78


4.4.7  模型12………………………………………………  82


4.5   第二組實驗綜合討論………………………………   86


4.6   第一組與第二組實驗結果綜合討論………………… 92


第五章  實驗結果與地質、地球物理資料比對…………………   94


5.1   實驗設計與集集地震斷層之地質及地球物理資料… 94


5.2   地下構造與三義斷層及通霄－埔里地震帶之相關性 95


5.3   次弱面設計與集集地震斷層北端之地質、地球物理


資料比對……………………………………………   97


第六章  結論………………………………………………………   98


參考文獻……………………………………………………………   106


ABSTRACT……………………………………………………………   111
	參考文獻	Bonilla, M. G ., 1977. Summary of Quaternary faulting and elevation changes in Taiwan. Geol. Soc. China, 2, 43-56.


Chang, C. H., Wu, Y. M., Shin, T. C., and Wang, C. Y., 2000. Relocation of the 1999 Chi-Chi Earthquake in Taiwan, TAO, 11, 581-590.


Hung, J. H., and Suppe, J., 2000. Subsurface geometry of the Chelungpu fault and surface deformation style: International Workshop on Annual Commemoration of Chi-Chi Earthquake September 18-20, Taipei, 133-138.


Hsu, T. L., and Chang, H. C., 1979. Quaternary faulting in Taiwan. Mem. Geol. Soc. China, 3, 155-165.


Lee, T. S., 1949. The topographic reflection of subsurface structures as shown by the gravity anomaly in the western plain of Taiwan. Chinese Geophy. Soc. Jour., 1, 2, 205-212.


Lee, S. J., and Ma, K. F., 2000. Rupture Process of the 1999 Chi-Chi, Taiwan, Earthquake form the Inversion of Teleseismic Date, TAO, 11, 591-608.


Lin, C. H., Yeh, Y. H., and Roecker, S. W., 1989. Seismic velocity structures in the Sanyi-Fengyuan area, central Taiwan. Proc. Geol. Soc. China, 32, 101-120.


Meng, C. Y., 1963. San-I overthrust. Petro.Geol. Taiwan, 2, 1-20.


Pan , Y. S ., 1967. Interpretaion and Seismic Coordination of the Bouguer Gravity Anomalies over West-Central Taiwan . Petro. Geol . Taiwan, 5 , 99-115 .


Seno, T., 1977. The instantaneous rotation vector of the Philippine Sea Plate relative to the Eurasian plate, Tectonophysics, 42, 209-226.


Shemenda, A. I., 1992. Horizontal lithosphere compression and subduction : constrains provided by physical modeling, J. Geophys. Res., 97, 11097-11116.


Turcotte, T. L., and Schubert, G., 1982. Geodynamics：Applications of Continuum Physics to Geological Problems, Wiley, New York, 450.


Wang, C. Y., Chang, C. H., and Yen, H. Y., 2000. An interpretation of the 1999 Chi-Chi earthquake in Taiwan based on the thin-skinned thrust model, TAO, 11, 609-630.


Wang, C. Y., Li, C. L ., Su, F. C., Leu, M. T., Wu, M. S., Lai, S. H., and Chern, C. C., 2002. Structural Mapping of the 1999 Chi-Chi Earthquake Fault, Taiwan by Seismic Reflection Methods. TAO, 13, 3, 211-226.


Yen, H. Y., Yeh, Y. H., Lin, C. H., Chen, K. J., and Tsai, Y. B., 1996.


Gravity survey of Taiwan. J. Phy. Earth, 43, 685-696.


Yeh, Y. H., Yen, H. Y., and Tsai, Y. B., 1984. A study of the 1935 earthquake faults in central Taiwan by microearthquake and gravity surveys. Bull. Geophy., National Central University, 25, 13-32.


王乾盈，張建興，林祖慰，2000. 中國地質學會八十九年年會暨學術研究會論文集，96-99。


李元希，吳維毓，石同生，盧詩丁，謝孟龍，張徽正，2000a. 921集集地震地表變形特性-埤豐橋以東，經濟部中央地質調查所特刊12號，19-40。


李元希，吳維毓，Yuichi Sugiyama，Yoshihiko，Takashi，石同生，盧詩丁，2000b. 921地震的車籠埔斷層性質，中國地質學會八十九年年會暨學術研究會論文集，15-17。


李建成，朱傚祖，詹瑜樟，胡植慶，安吉利爾，2000. 1999集集地震地表破裂北端區段的地質特性，中國地質學會八十九年年會暨學術研究會論文集，12-14。


李錦發，1994. 三義斷層及其在新構造上的意義，地質，14，1，73-96。


李錦發，林朝宗，賴典章，劉昭宏，2000. 集集大地震地表破裂機制之探討，經濟部中央地質調查所特刊12號，155-170。


林永斌，2002. 集集地震斷層活動特性之二維物理模型實驗研究，國立中央大學地球物理研究所碩士論文，台灣中壢，110頁。


林啟文，張徽正，盧詩丁，石同生，黃文正，2000. 台灣活動斷層概論、第二版、台灣活動斷層分佈圖說明書，經濟部中央地質調查所。


林慶偉，劉彥求，賴文基，黃敏郎，謝正倫，2000. 集集地震地表斷層特性及其轉折機制之探討，921集集大地震週年紀念學術研討會論文集，43-61。


邱華燈，1962. 台中縣大安背斜震波測勘之結果及解釋，中國地質學會專刊，1，187-188。


侯進雄，賴典章，費立沅，王菁穗，陳文和，2000. 高精度測量在車籠埔活動斷層監測與調查上之應用研究－九二一地震前後測量結果比較，經濟部中央地質調查所特刊12號，191-210。


洪日豪，2002. 三義－車籠埔逆衝斷層之地下構造及運動學，中國地質學會九十一年年會暨學術研討會，25-26。


洪智賢，2001. 三義斷層之逆衝構造研究，國立中央大學地球物理研究所碩士論文，台灣中壢，101頁。


張憲卿，1994. 台灣地質圖說明書，圖幅第十七號，大甲，經濟部中央地質調查所，27頁。


張麗旭，1951. 三叉衝上斷層及其附近之地質構造，台灣省地質調查所彙刊，3，23-34。


陳文山，陳于高，劉聰桂，黃能偉，林清正，宋時驊，李昆杰，2000.九二一集集大地震的地震斷層特性與構造意義，經濟部中央地質調查所特刊12號，139-154。


陳文山，楊志成，黃伯壽，陳于高，石瑞銓，李元希，張徽正，黃能偉，林清正，宋時驊，李昆杰，2001. 從台灣中部地區西部麓山帶的地質構造看集集地震斷層的特性，地質，21，1，19-36。


陳勉銘，何信昌，2000. 921集集地震斷層與車籠埔斷層之關連，經濟部中央地質調查所特刊12號，113-138。


黃金來，1968. 台中車籠埔區震測解釋報告，中國石油公司未發表報告。


康耿豪，林泉佳，紀立民，鄭錦桐，李錫堤，2000. 921集集大地震的斷層分段與位移量分布特性，中國地質學會八十九年年會暨學術研究會論文集，141-143。


鄭錦桐，李錫堤，蔡義本，2000. 集集大地震斷層破裂面幾何形貌及強地動振幅衰減模式，中國地質學會八十九年年會暨學術研究會論文集，21-23。
	指導教授	
      	  楊榮堃(Rong-Kuan Yang)
      	 	審核日期	2003-7-16
	推文	
      	  [image: ]facebook   [image: ]plurk   [image: ]twitter   [image: ]funp   [image: ]google   [image: ]live   [image: ]udn   [image: ]HD   [image: ]myshare   [image: ]reddit   [image: ]netvibes   [image: ]friend   [image: ]youpush   [image: ]delicious   [image: ]baidu   
      	 
	網路書籤	
      	  [image: ]Google bookmarks   [image: ]del.icio.us   [image: ]hemidemi   [image: ]myshare   
      	 


  

  











若有論文相關問題，請聯絡國立中央大學圖書館推廣服務組 TEL:(03)422-7151轉57407，或E-mail聯絡
	       - 隱私權政策聲明



	
