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	摘要(中)	鋅-空氣電池是現今所有以電解質液為基礎的電池系統中比能量最高者，且具放電電壓穩定與價格便宜等優點，但此電池系統中的鋅陽極有自放電、樹枝狀成長及不可逆鈍化層等問題。本研究中主要探討鋅-空氣電池陽極系統的鋅極漿料配製、研發雛型電池性能測試 、自放電性質及鋅粉表面改質研究。


鋅-空氣電池陽極系統的鋅極漿料配製或簡稱為鋅泥配製，吾人利用五種不同凝膠劑，分別為EVI-1、EVI-2、EVI-3、EVI-4和EVI-5凝膠劑，由上述五種凝膠劑作10種不同的雙凝膠劑組合，並以雙凝膠劑添加的重量百分比為3wt.%，將其所配製的鋅泥作氣體釋放實驗，以及組裝電池作放電測試，其中所有電池性能皆用研發雛型電池測試，測試條件皆為0.64A 定電流放電，截止電壓為0.5V。綜合以上氣體釋放及放電測試結果，其最佳雙凝膠劑組合為EVI-2和EVI-5。


接著利用EVI-2和EVI-5高分子凝膠劑組合為雙凝膠劑，並嘗試改變雙凝膠劑對鋅泥的添加重量百分比以及雙凝膠劑間的比例，調配成鋅泥以進行氣體釋放測試和組裝研發雛型電池放電測試，其中測試結果發現雙凝膠劑對鋅泥的最佳添加重量百分比為4wt.%，且EVI-2與EVI-5的最佳比例為1:1。


將配製而成的鋅泥組裝成研發雛型電池，再撕開電池中透氣孔上的膠帶，此項動作前後，分別稱為密封儲存壽命(Sealed Shelf Life; SSL)及開封儲存壽命(Open Shelf Life; OSL)。研發雛型電池之進氣孔大小亦為影響電池放電性能之重要因素，若提供較大的進氣孔，則在放電過程中，氧氣進入量較大，放電電容量亦應較高，但由實驗結果發現，使用大氣孔的研發雛型電池，經過OSL三天後測試，無論於空氣或氮氣環境中，均無法放電，此可能歸因於大氣孔電池在儲存過程中，與周圍環境中的二氧化碳接觸面積較大，二氧化碳會和KOH反應成K2CO3，並沉澱於陰極的表面，造成氧氣無法充分地通過陰極，降低陰極氧氣還原之效率，而無法放電。


吾人在鋅泥中添加各種不同濃度的鋅腐蝕抑制劑，並利用此鋅泥作氣體釋放測試，藉以觀察添加不同濃度的鋅腐蝕抑制劑，對抑制氫氣產生的效果。由氣體釋放實驗結果發現，添加重量百分比0.1wt.%的In2O3或0.3wt.% PbO所抑制氣體產生的效果最佳。再將鋅泥組裝研發雛型電池進行初始放電測試方面，添加重量百分比0.1wt.% In2O3的鋅泥，其初始放電電容量僅達到1.38Ah，即鋅使用率為72 %，而添加重量百分比0.3wt.% PbO的鋅泥則達到1.55Ah，鋅使用率為81 %。以初始放電電容量而言，電池性能則以添加0.1wt.% NCU1於鋅粉者為最佳，其初始放電電容量為1.68Ah，鋅使用率高達88 %。


鋅粉改質研究方面，吾人發現改質最佳條件為煆燒溫度500C，煆燒時間90分鐘，及P高分子添加於鋅粉的最佳重量百分比為0.5wt.%，其改質後的鋅粉所配製之鋅泥最為穩定，且研發雛型電池的初始放電電容量高達1.60Ah，鋅使用率為83 %。另外，由本研究小組另一研究助理卓永達所提供利用不同濃度NCU2改質後的鋅粉，吾人將其配製成鋅泥，並以組裝研發雛型電池作放電測試，在鋅粉表面塗佈0.1 wt.%的NCU2化合物，所配製的鋅泥其初始放電電容量為1.63Ah，其鋅使用率為85 %，較此前吾人研究中，所塗佈0.5wt.% P高分子的鋅泥之放電電容量1.58Ah高，其鋅使用率為82 %。
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