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	摘要(中)	引擎應用之滾針軸承，常需要採用表面處理。目前最多採用電鍍銅、鍍銀的處理方式。在電鍍過程中，使用酸清洗脫脂，與電鍍製程都會有氫析出滲透至基材，而導致氫脆的現象。一般鋼材中，氫的擴散是一種可逆反應，可使用加熱烘烤使氫擴散出基材。去氫烘烤效果，可用測氫設備來驗證，其中OE-GDS可分析出氫含量比例與基材中深度位置等關係。


保持器用材料SCM-415，在熱處理採用滲碳氮化法，電鍍後其拉伸強度與韌性皆有明顯損失，其缺口拉伸強度損失率甚至可達48%，去氫烘烤後拉伸強度雖可回復，但材料延性會有所損失。 比對測氫結果發現，烘烤時間越久，去氫效果越佳，氫殘留含量與其延性成相對比例關係。而去氫烘烤對於減低氫脆的效果，在於氫於基材內部會平均分佈，其次才是減少氫含量。表面滲碳氮化層為強氫補集位置，會影響氫擴散能力與速度，所以容易於表面形成富氫層，而在斷口金相中也發現表面滲碳層為氫源而影響破裂型態與裂痕成長模式，而沿晶破裂、脆性穿晶破裂與氫致韌斷等破裂機構形成不同斷面金相特徵。
	摘要(英)	Hydrogen embrittlement is a serious problem of metal after plating process in engineering. The cage of needle roller bearing, it applies to high speed and high performance engine, usually has silver or copper plating to reduce the friction and heating. The “baking” process is working to rid metal of hydrogen. We can use the “hydrogen determination” and “OE-GDS” to study the baking effect of hydrogen consistency in SCM-415. We find short time baking process only cause the hydrogen re-distribution in this metal and the hydrogen trap will effect the result.


From result of tensile and SSRT notch tensile test, we find the HE will cause reducing ductility of material. Including Intergranular, dimple and quasi-cleavage will appear in the fractography of test, and depend on hydrogen concentration position. Most failure modes of HE are the intergrainular fracture.
	關鍵字(中)	
      	  ★ 電鍍
★ 軸承
★ 氫脆	關鍵字(英)	
      	  ★ Hydrogen embrittlement
★ Bearing
★ Plating
	論文目次	一、 前言................................................................................................. 1


1.1簡介....................................................................................................1


1.2 滾針保持架型滾針軸承簡介…………………………………...…2


1.3 保持架電鍍流程簡介…………………………………………...…5


1.4氫脆與應力腐蝕簡介………………………………………...…….9


1.4.1氫脆簡介…………………………………………….…...……9


1.4.2 氫脆理論………………………………..……………………10


1.4.3 氫破壞種類及原因…………………………………..…...….11


1.4.4 應力腐蝕簡介…………………………….…………..……..15


1.4.5 應力腐蝕機構……………………………….………...……17


1.4.6 氫臨界濃度與補集位置………………………….……...…21


1.4.7 氫脆與應力腐蝕的比較…….……………………….….…24


1.4.8氫脆的避免……….…………………………………...……24


二、 實驗步驟與方法…………………………………………………30


2.1 材料製作與處理………….………………………………………31


2.2 電鍍與去氫脆化烘烤………………………………….…………33


2.3、拉伸試驗與缺口拉伸試驗………………………………………35


2.4 測氫儀與GDS分析………………………………...…………….36


2.5 破斷面觀察……………………………………………………….39


三、結果與討論……………………………………………….……….40


3.1 測氫儀與GDS檢測氫含量…………………………..….……..….40


3.2 拉伸試驗…..…..………………..……..…………………......…...44


3.3 缺口拉伸試驗………………………..……………….…………..48


3.4光學與SEM破斷面觀察………………………………...….…..….52


3.4.1 SCM-415滲碳氮化熱處理（編號HT試片）…….……..…..….53


3.4.2 SCM-415滲碳氮化熱處理後電鍍(銅+銀)(未去氫)（編號HPN試片）………………………………………………………………...60


3.4.3 SCM-415滲碳氮化熱處理後電鍍(銅+銀)(去氫烘烤6 hrs)（編號HP6試片）……………………………………………………69


3.4.4 SCM-415滲碳氮化熱處理後電鍍(銅+銀)(去氫烘烤24 hrs)（編號HP24試片）…………………………………………………78


3.5 裂縫成長模式與氫含量的關係……………………………….…86


四、結論……………………………………………………………….87


五、參考文獻………………………………………………………..…88
	參考文獻	1.趙鵬程，軸承的使用與故障對策，一版，全華科技圖書，民國88年8月


2.張裕祺，表面處理，五版，新科技書局，民國91年9月


3.何開發, “TMCP 鋼板銲件之腐蝕性及微觀組織對銲件氫滲透影響之


研究”, 海洋大學材料工程所碩士論文,(1997)


4.I. M. Bernstein, Mater. Sci. Eng., Vo l. 6, (1976), p. 1.


5. 林素嫻,” Inconel 718 超合金缺口拉伸性質及氫脆影響研究”國立台灣海洋大學碩士論文, 2002


6. C. Zapffe and C. Sims, Trans ASM, Vol.145, 1941, p225.


7. N. J. Petch, and P. Stables, Nature. 169 ( 1952 ) 842


8. J. P. Hirth and H. H. Johnson, Corrosion. 32 ( 1976 ) 3


9. P. Batien, and P. Azou, Proc. Of World Met. Cong., 1st., ASM.


( 1951 ) 535.


10. J.P. Hirth , Hydrogen Embrittlement and Stress Corrison Cracking , p.29 ,(1984)


11. A. R. Troianio, Trans ASM, Vol.52, 1960, p54.


12. 陳春霖，海洋大學碩士論文，1993.


13. J. P. Hirth and H. H. Johnson, Corrosion. 32 ( 1976 ) 3.


14. 柯賢文,腐蝕及其防制,1995


15.Jarmila Woodtli, Rolf Kieselbach*, Damage due to hydrogen embrittlement and stress corrosion cracking, Engineering Failure A22. G. M. Pressouyre, Metall. Trans., Vol.10A, 1979, p1571.


16. Standard Practice for Slow Strain Rate Testing to Evaluate the Susceptibility of Metallic Materials to Environmentally Assisted Cracking, ASTM G129-00


17. E. N. Pugh, “A Post Conference Evaluation of Our Understanding of the failure Mechanisms, in Stress Corrosion Cracking and Hydrogen Embrittlement of Iron Based Alloys”, Edited by R. W. Staehle, J.Hochmann, R. D. Mccright and J. E. Slater, Association of Corrosion Engineers, Houston, Texas, (1977), pp. 37-51.


18. G. M. Pressouyre, Acta metal. 28 ( 1980 ) 895.


19. J. D. Fast, Philips Tech. Library 1( 1965 ) 128.


20. G. M. Pressouyre, Matell. Trans. 10A ( 1979 ) 1571.


21. 李文志, “高強度鋼之缺口拉伸性質與氫滲透研究”,國立臺灣海洋大學碩士論文,1998


22.N. R. Quick, and H. H. Johnson, Acta Metall, Vol. 26, (1978), p. 903.


23.Metallic and other inorganic coating- Post-coating treatments of iron or steel to reduce the risk of hydrogen emvrittlement ,ISO 9588


24. M. Hashimoto and R. M. Latanision, Met. Trans. A, Vol. 19A, p. 2789,1988.


25.M. Hashimoto and R. M. Latanision, Met. Trans. A, Vol. 19A, p. 2789,1988.


26.禇武揚,幾種氫脆的機裡之比較研究,防蝕工程 第6卷第2期,1992
	指導教授	
      	  李雄(Shyong Lee)
      	 	審核日期	2006-7-12
	推文	
      	  [image: ]facebook   [image: ]plurk   [image: ]twitter   [image: ]funp   [image: ]google   [image: ]live   [image: ]udn   [image: ]HD   [image: ]myshare   [image: ]reddit   [image: ]netvibes   [image: ]friend   [image: ]youpush   [image: ]delicious   [image: ]baidu   
      	 
	網路書籤	
      	  [image: ]Google bookmarks   [image: ]del.icio.us   [image: ]hemidemi   [image: ]myshare   
      	 


  

  











若有論文相關問題，請聯絡國立中央大學圖書館推廣服務組 TEL:(03)422-7151轉57407，或E-mail聯絡
	       - 隱私權政策聲明



	
