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	摘要(中)	在本論文中，我們利用自建程式可以快速設計集光模組的非球面鏡的曲率(curvature)和圓錐常數(conic constant)，也可以快速簡單分析不同規格集光模組；除了非球面鏡的集光模組，也可以設計出曲線為數多個直線組合的雙反射多環型集光模組，這種集光模組具有簡單易製造，成本低廉，而且也可以做成大型的集光模組，成本也較低。


在雙反射非球面鏡的部份，分為兩種型式，一種為拋物面－雙曲面，另一種為拋物面－橢圓面，皆利用自建程式求出各種規格並做分析。針對不同f/#做NA與集光比、NA與光斑大小、NA與曲面二孔徑、NA與兩曲面距離等。在某種特定條件下，具有最高的集光比。而這兩種在所有規格中，拋物面－橢圓面具有比拋物面－雙曲面高一些的集光比，拋物面－橢圓面在f/0.25具有最高集光比8404，拋物面－雙曲面在f/0.25也具有最高集光比8029。設計出不同規格的模組之後，再對追蹤角度的誤差最分析，以及製造公差的分析，根據追蹤角度偏差對集光比的影響來判斷此集光模組在角度偏差超過某角度時，會使集光比大幅降低。


在雙反射多環型集光模組部分，同樣以自建程式求出在不同條件下的規格，搭配光機軟體ASAP模擬實際太陽光集光的效果。並且也對這種集光模組做追蹤角度誤差分析。由於雙反射多環型集光模組有些製造上的缺點，因此就修改原來的雙反射多環型集光模組，改良成更容易製造的雙反射多環長度給定型。由於在設計上有許多參數，在本論文中尚未找到最佳化的參數，只是提供了設計方法以及設計的參數，因此未來必須找到最佳化的參數。
	摘要(英)	In this thesis, we use our program to design quickly aspheric curvature and conic constant of solar concentrator, also quickly and simply analyze all kinds of solar concentrators. Not only to design aspheric concentrators, but also to design another type which curve is composed of straight line. The concentrator is easy to manufactures and is quite cheap. It also can make a large concentrator, and it is also cheap.


In the part of double reflective aspheric mirror, it includes two type. One is paraboloid－hyperboloid, and other is paraboloid－ellipe. The two types both use our program to design all kinds and to analyze. To analyze concentrator ratio, spot size, the second surface size and distance of the two surface. In specific condition, the two types have the highest concentrator ratio. All kinds of solar concentrator, the concentrator ratio of paraboloid－ellipe concentrator is the highest. The paraboloid－ellipe concentrator has the highest concentrator ratio which is 8404. The paraboloid－hyperboloid concentrator has the highest concentrator ratio which is 8029. After designing concentrator, we must analyze error angle of tracking and manufacture tolerances. According to the influence of error angle of tracking to consider that the concentrator has much concentrator ratio drop above a special error angle of tracking.


In the part of many rings type double reflective concentrator, also use our program to design all kinds. We use ASAP to simulate that real sunlight concentrate. We also must analyze error angle of tracking. The many rings type concentrator have some manufacture defect, so alter the many rings type concentrator to become amelioration type which is more easy to manufacture.
	關鍵字(中)	
      	  ★ 反射鏡
★ 非球面鏡
★ 集光器	關鍵字(英)	
      	  ★ reflector
★ concentrator
★ aspheric
	論文目次	中文摘要	i


英文摘要	ii


誌謝	iii


目錄	iv


圖目錄	vi


表目錄	ix


第1章 緒論	1


1-1 研究動機	1


1-2 研究目的	2


1-3 文獻回顧	2


1-4 論文結構	5


第2章 基礎理論與原理	6


2-1 反射定律	6


2-2 非球面鏡	7


2-2-1 非球面鏡方程式	7


2-2-2 圓錐常數與鏡面中心曲率	8


2-2-3 圓錐曲線方程式的法線方向餘弦	8


2-3 圓錐曲面光學特性	9


2-3-1 拋物面光學特性	9


2-3-2 雙曲面光學特性	9


2-3-3 橢圓面光學特性	10


2-4 太陽光擴散角度	12


2-5 反射面鏡的f-number與NA值	12


2-6 集光比	13


2-6-1 集光比	13


2-6-2 最大集光比	13


2-7 圓錐狀展開	14


第3章 雙反射非球面鏡集光模組設計與分析	16


3-1 拋物面－雙曲面	16


3-1-1 設計方法	16


3-1-2 追蹤角度分析－接收面不移動	22


3-1-3 追蹤角度分析－接收面移動	26


3-2 拋物面－橢圓面	28


3-2-1 設計方法	28


3-2-2 追蹤角度分析－接收面不移動	34


3-2-3 追蹤角度分析－接收器移動	37


3-3 公差分析	39


3-3-1 拋物面－雙曲面	41


3-3-2 拋物面－橢圓面	43


3-4 結果綜合討論	45


第4章 雙反射多環型集光模組設計與分析	50


4-1 設計原理	50


4-2 曲面一單環曲面二多環型	54


4-2-1 設計方法	54


4-2-2 分析	58


4-3 曲面一多環曲面二多環型	60


4-3-1 設計方法	60


4-3-2 分析	64


4-4 曲面一單環曲面二多環長度給定型	66


4-4-1 設計方法	66


4-4-2 分析	72


4-5 曲面一多環曲面二多環長度給定型	73


4-5-1 設計方法	73


4-5-2 分析	75


4-6 結果與綜合討論	75


第5章 結論	75


參考文獻	75
	參考文獻	[1] IEA, Final report of IEA-HA, “Annex-14” , International Energy Agency, (2004).


[2] John L. Richter, “Optics Of A Two-Trough Solar Concentrator,”Solar Energy 56 (2) (1996) 191-198.


[3] J. M. Gordon, “A 100-Sun Linear photovoltaic Solar Concentrator Design From Inexpensive Commercial Components,”Solar Energy 57 (4) (1996) 301-305.


[4] J. M. Cariou, J. Dugas and L. Martin, “Transport Of Solar Energy With optical Fibers,”Solar Energy 29 (5) (1982) 397-406.


[5] O.A. Jaramillo, J.A. del Rio and G. Huelsz, “A thermal study of optical fibers transmitting concentrated solar energy,”J. Phys. D: Appl. Physics 32 (1999) 1000-1005.


[6] O.A. Jaramillo, G. Huelsz and J.A. del Rio, “A theoretical and experimental thermal study of SiO2 optical fibers transmitting concentrated radiative energy,” J. Phys. D: Appl. Physics. 35 (2002) 95-102.


[7] R.Y. Nuwayhid, F. Mard, R. Abu-Said, “The realization of a simple solar tracking concentrator for university research applications,” Renewable Energy 24 (2001) 207-222


[8] 葉益男，“集光式太陽光發電追控系統研製”，國立台灣大學機械研究所，民國92年。


[9] R.Y. Nuwayhid, F. Mard, R. Abu-Said, “The realization of simple solar tracking concentrator for unicersity research applications,”Renewable Energy 24 (2001) 207-222.


[10] Licht, S, “Solar water splitting to generate hydrogen fuel – a photothermal electrochemical   analysis,” Int. J. Hydrogen Energy 30 (2005) 459-470.


[11] John Beavis Lasich, US patent,US5973825, “Prouduction Of Hydrogen From Solar Radiation At High Efficiency,” 1999.


[12] D. Feuermann and J.M. Gordon, “Solar fiber-optic mini-dishes: A new approach to the efficiency collection of sunlight,” Solar Energy 65 (3) (1999) 159-170.


[13] D. Feuermann, J.M. Gordon and M. Huleihil, “Solar fiber-optic mini-dish concentrators: First experimental results and field experience,”Solar Energy 72 (6) (2002) 459-472.


[14] Licht, S. , “Solar water splitting to generate hydrogen fuel: Photothermal electrochemical analysis,” J. Phys. Chem., B 107 (2003) 4253-4260.


[15] Dawei Liang, L. Fraser Monteiro, M. Ribau Teixeira, “Fiber-optic solar energy transmission and concentration, “ Solar Energy Materials and Solar Cells 54 (1998) 323-331.


[16] C. Ciamberlinia, F. Francinia, G. Longobardia, M. Piattellib, P. Sansonia,“Solar system for exploitation of the whole collected energy,”Optics and Lasers in Engineering 39 (2003) 233–246.


[17] I. Anto´n1, D. Silva, G. Sala, A.W. Bett, G. Siefer, I. Luque-Heredia and T. Trebst, “The PV-FIBRE Concentrator A System for Indoor Operation of 1000X MJ Solar Cells,”Progress In Photovoltaics:Research And Applications.


[18] http://www.wordpedia.eb.com/tbol/article?i=095195&db=big5


[19] 耿繼業、何建娃，幾何光學，全華出版社，初版，2006。


[20] Smith, Warren J., Modern Optical Engineering-The Design Of Optical Systems, McGraw-Hill Third Edition 2001.


[21] Hecht Eugene, Optics, Addison-Wesley Longamn, Inc Fourth Edition 2002.


[22] 蔡一聰，“以逆向方式設計非球面鏡與其應用模組開發”，國立中正大學機械工程研究所，碩士論文，民國90年。


[23] 陳奇夆，“基礎光學上課講義”，國立中央大學光機電所，2006。


[24] 陳奇夆，“工程光學上課講義”，國立中央大學光機電所，2006。


[25] 孫文信，“幾何光學上課講義”，國立中央大學光電所，2006。


[26] http://staff.ccss.edu.hk/jckleung/jiao_cai/story_conics.ppt#6


[27] 張正揚，“太陽能光電上課講義”，國立中央大學光電所，2006。


[28] Jeffrey D. Muhs, US patent,US6603069, “Adaptive,Full-Spectrum Solar Energy System,” 2003.


[29] 李宜達、麥焜燦，MATLAB在工程上的應用，全華出版社，初版，2000。
	指導教授	
      	  陳奇夆(Chi-feng Chen)
      	 	審核日期	2007-7-16
	推文	
      	  [image: ]facebook   [image: ]plurk   [image: ]twitter   [image: ]funp   [image: ]google   [image: ]live   [image: ]udn   [image: ]HD   [image: ]myshare   [image: ]reddit   [image: ]netvibes   [image: ]friend   [image: ]youpush   [image: ]delicious   [image: ]baidu   
      	 
	網路書籤	
      	  [image: ]Google bookmarks   [image: ]del.icio.us   [image: ]hemidemi   [image: ]myshare   
      	 


  

  











若有論文相關問題，請聯絡國立中央大學圖書館推廣服務組 TEL:(03)422-7151轉57407，或E-mail聯絡
	       - 隱私權政策聲明



	
